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[bookmark: _Toc7364]1 总 则
[bookmark: _Toc30363]1.1 项目背景
河湖是国民经济和社会发展的重要基础设施，是保障和服务民生的重要物质载体，河湖划界确权是加强河湖管理的一项重要基础工作。依法对河湖进行划界，有利于明确管理范围界线，推进建立范围明确、权属清晰、责任落实的河道管理与保护责任体系，是保障区域防洪安全、供水安全、生态安全的重要保证，更是贯彻党的十九大和十九届二中、三中、四中全会精神以及习近平生态文明思想，落实水利部深化水利改革和加强河湖管理工作部署的重点任务，对加快经济社会发展和生态文明建设具有十分重要的意义。
2014年，为贯彻落实中央关于加快水利改革发展的决策部署，水利部印发了《关于加强河湖管理工作的指导意见》，要求加强河湖管理，以健康完整的河湖功能支撑经济社会的可持续发展。2016年11月，中共中央办公厅、国务院办公厅印发《关于全面推行河长制的意见》（厅字〔2016〕42号），明确提出了“加强河湖水域岸线管理保护”、“严格水域岸线等水生态空间管控”、“依法划定河湖管理范围”等主要任务，为今后岸线保护指明了方向，提供了强有力的政策支撑。
为了做好河道管理范围划定工作，广东省水利厅先后印发了《广东省水利厅关于切实做好河湖管理范围和水利工程管理与保护范围划界确权工作的通知》（粤水建管（2015）45号）、《广东省河湖及水利工程界桩、标示牌技术标准》（粤水建管函（2016）1292号）、《广东省水利厅关于落实全面推行河长制进一步加快推进河湖管理范围和水利工程管理与保护范围划界确权工作的通知（粤水建管（2017）38号）》、《广东省全面推行河长制工作领导小组关于加快推进河湖管理范围划定工作的通知（粤河长组（2019）1号）》等文件，结合管辖范围内河道、湖泊基本情况，加快推进河湖管理范围划界工作。
[bookmark: _Toc4948]1.2 目标和任务
2018年12月19日，水利部印发了《水利部关于加快推进河湖管理范围划定工作的通知》（水河湖〔2018〕314号），要求在2020年年底前，基本完成全国河湖管理范围划定工作。
2019年2月28日，广东省水利厅印发了《广东省全面推行河长制工作领导小组关于加快推进河湖管理范围划定工作的通知》（粤河长组〔2019〕1号），要求各地要在2019年年底前完成由省、市级党政领导担任河长湖长的河湖管理范围划定工作；2020年年底前基本完成全省河湖管理范围划定工作，其中第一次全国水利普查流域面积1000平方公里以上的河流、珠江和韩江三角洲主干河道、水面面积1平方公里以上的湖泊，力争在2020年6月份前完成划定工作。管理任务较轻的农村河湖，努力在2021年年底前完成划定工作。
本次划定工作由区级党政领导担任河长。根据水利部、省水利厅相关文件要求，确保洪阳河榕城区段管理范围和水利工程管理范围与保护范围划定工作在2020年底前完成。洪阳河流域位于普宁市东北部，系榕江南河主要支流，发源于大坝铁山北麓 南坑，集赤岗水、百里溪后沿东北方向过洋尾仔至潮来港汇金坑溪，从南溪下尾 王过揭阳市榕城区梅云街道的厚洋神港下出榕江，集水面积共 189km2 ，河道长度 28.1km，河道平均比降 0.92‰。涉及普宁市、榕城区2个县区。
[bookmark: _Toc27995]1.3 总体要求和基本原则
[bookmark: _Toc478]1.3.1 总体要求
为贯彻落实党的十八大和十八届三中、四中、五中、六中全会和习近平总书记关于国家水安全战略的重要讲话精神，按照中央关于加快水利改革和关于全面推行河长制的决策部署，牢固树立以人为本、人与自然和谐发展的理念，尊重河湖自然规律，维护河湖生命健康、科学规划、完善机制，落实责任，强化监督，着力做好河湖及水利工程划界确权工作，提升河湖及水利工程管理能力和水平，以健康完整的河湖功能支撑经济社会的可持续发展。
按照《中华人民共和国防洪法》、《中华人民共和国河道管理条例》、《广东省河道管理条例》、《广东省水利工程管理条例》等相关法律法规，依照《广东省河湖管理范围划定工作技术指引（试行）》，通过实地调查，研究洪阳河榕城区段河道历史及现状情况，分析洪阳河榕城区段河道管理过程中存在的问题。根据洪阳河河道的主要特点，综合考虑洪阳河河道防洪、水环境、城市建设等规划以及沿河地区国民经济及社会发展的要求，按照保障防洪安全、供水安全、维护河流健康，划定河道管理范围。
[bookmark: _Toc768]1.3.2 基本原则
1）坚持依法依规
依据有关法律法规、规范性文件、技术标准和工程立项审批文件等为依据，依法依规开展河湖管理范围划定工作。
2）坚持因地制宜，统筹兼顾
考虑河湖及水利工程管理与保护实际要求，按照尊重历史、注重现实的原则，因地制宜确定管理范围划定标准。
3）坚持统一标准，统一底图
统一标准，做好与上下游资料的衔接；对已完成划界的，按照新标准对成果资料核实整理。
4）充分利用已有资料成果
充分收集并利用已有资料成果，避免重复建设重复测量，造成资源浪费。
5）先易后难
先划定管理范围，后确定管理范围内土地使用权属（先划界、后确权）。
[bookmark: _Toc4167]1.4 研究内容及技术路线
[bookmark: _Toc4187]1.4.1 研究内容
1）现场调研及资料收集
对规划河段进行现场调查和调研工作；收集沿河地区的水文气象、社会经济状况、河床演变与河势情况及国土、城市、生态建设与环境保护等资料；收集市级、县级流域综合规划、江河流域综合规划以及洪阳河榕城区段各水利工程、水电工程设计报告等。
2）控制测量
根据洪阳河榕城区段整体情况，共布设一级控制点5个，采用RTK平滑采集数据。测量成果坐标系统为2000国家大地坐标系，高程系统为1985国家高程基准。
3）河流两岸基线测量
根据规划范围内各河段地形地势特点，对洪阳河榕城区段岸线堤防进行基准线测量和对区域内进行航测获取高清影像图，并绘制河道管理范围基准线。测量比例尺为1:2000，采用2000国家大地坐标系，1985国家高程基准。
4）河道管理范围划定
根据《广东省河湖管理范围划定技术指引》（试行）和《广东省水利工程管理和保护范围划定工作指引》（试行）的要求及划界标准，统筹考虑实际情况，对规划河段的管理范围及水利工程管理与保护范围进行划界。
[bookmark: _Toc19099]1.4.2 技术路线
根据主要工作内容，本划定工作的技术路线：从基础工作着手，采取资料分析、调查研究为主，辅与地形地图标绘等手段开展划定工作。在资料收集与整理的基础上，对河道管理状进行分析评价，综合相关部门和行业对河道管理、利用和保护需求，确定河道管理范围线划定目标并提出相关意见建议。按照有关法律、法规、规范和流域综合规划的有关要求，提出河道管理范围划定成果。技术路线详见下图：
[image: ]
图1.4-1 河道及水利工程管理范围与保护范围划定技术路线图
[bookmark: _Toc5591]1.5 划界依据
[bookmark: _Toc2522]1.5.1 法律、法规
1）《中华人民共和国水法》（2016年7月）；
2）《中华人民共和国防洪法》（2016年7月）；
3）《中华人民共和国土地管理法》（2019年8月）；
4）《中华人民共和国水文条例》（2017年3月）；
5）《中华人民共和国河道管理条例》（2018年3月）；
6）《广东省河道管理条例》（2019年11月）；
7）《广东省水利工程管理条例》（2014年9月）；
8）《广东省实施<中华人民共和国水法>办法》（2014年11月）。
其他有关法律法规。
[bookmark: _Toc8601]1.5.2 国家及行业标准、规范
1）《江河流域规划编制规范》（SL201-2015）；
2）《防洪标准》（GB50201-2014）；
3）《水利水电工程等级划分及洪水标准》（SL252-2017）；
4）《水利水电工程设计洪水计算规范》（SL44-2006）；
5）《河道整治设计规范》（GB50707-2011）；
6）《堤防工程设计规范》（GB50286-2013）；
7）《堤防工程管理设计规范》（SL171-96）；
8）《工程测量规范》（GB50026-2007）；
9）《全球定位系统（GPS）测量规范》（GB/T18314-2009）；
10）《全球定位系统实时动态测量（RTK）技术规范》（CH/T2009-2010）；
11）《国家基本比例尺地形图图式第1部分：1:500、1:1000、1:2000地形图图式》（GB/T20257.1-2017）；
12）《国家基本比例尺地形图图式第2部分：1:5000、1:10000、地形图图式》（GB/T20257.2-2017）；
13）《基础地理信息要素分类与代码》（GB/T13923-2006）；
14）《测绘成果质量检查与验收》（GB/T24356-2009）；
15）《测绘资质分级标准》（国测管发〔2014〕31号修订版）；
其他有关标准规范。
[bookmark: _Toc24631]1.5.3 相关文件
1）《广东省水利厅关于切实做好河湖管理范围和水利工程管理与保护范围划界确权工作的通知》（粤水建管（2015）45号）；
2）《广东省河湖及水利工程界桩、标示牌技术标准》（粤水建管函（2016）1292号）；
3）《广东省水利厅关于落实全面推行河长制进一步加快推进河湖管理范围和水利工程管理与保护范围划界确权工作的通知》（粤水建管（2017）38号）；
4）《广东省全面推行河长制工作领导小组关于加快推进河湖管理范围划定工作的通知（粤河长组（2019）1号）》；
5）《中共广东省委办公厅广东省人民政府办公厅关于印发<广东省全面推行河长制工作方案>的通知》（粤委办（2017）42号）；
6）《水利部关于开展河湖管理范围和水利工程管理与保护范围划定工作的通知》（水建管（2014）285号）；
7）《广东省河湖管理范围划定技术指引》（试行）；
8）《广东省水利工程管理和保护范围划定工作指引》（试行）。
[bookmark: _Toc12090]1.6 坐标及高程系统
本次河道管理范围划定，结合地形图、正射影像图、奥维地图元素、谷歌地图元素、实测大断面，将其坐标统一，依据管理范围线的划定原则，进行管理范围线的初步划定，并将控制线坐标化。
洪阳河（榕城区段）河湖管理范围划定成果报告
本报告均采用坐标系为2000国家大地坐标系，标准3度带投影，中央子午线为东经117°，高程基准为1985国家高程基准。
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[bookmark: _Toc3152]2 基本情况
[bookmark: _Toc5793]2.1 河流概况
1）自然地理
洪阳河位于广东省揭阳市普宁市东北部，系榕江南河主要支流，发源于普宁市大坝镇铁山北麓南坑，集赤岗水、百里溪后沿东北方向过洋尾仔至潮来港汇金坑溪，从南溪下尾王过揭阳市榕城区梅云街道的厚洋神港下出榕江，集水面积共165km2 ，河道长度 28.1km，河道平均比降 0.92‰。集雨区包括洪阳、赤岗、广 太、南溪四个镇和梅云街道、大坝镇的一部份，流域地势较平坦，沿河地势低洼，
2） 社会经济
揭阳市自然条件优越，农业生产有良好的基础，工业产业已初具规模。特别是改革开放以来，经济社会快速发展，商贸活跃，城乡市场繁荣，人民生活水平显著提高，交通、通讯、文教卫生各方面取得了长足发展。目前揭阳市国民经济保持稳定较快增长态势，经济活力明显增强，各项社会事业全面进步，居民生活水平继续提高，较好地实现了国民经济和社会发展的预期目标。
2015年，揭阳市实现地区生产总值（GDP）1890.0144亿元，比2014年增长8%。其中，第一产业增加值167.6864亿元，增长3.7%；第二产业增加值1126.5115亿元，增长7.2%；第三产业增加值595.8165亿元，增长11.3%。人均GDP为31255元，农民人均可支配收入10146元。
3） 水文气象
洪阳河流域地近亚热带季风气候带，气候炎热多雨，太阳辐射强、日照时数多，无霜期长。流域内降水量充沛，前汛期(4月~6月)多锋面雨，后汛期(7月~10月初)多热带气旋雨(旧称台风雨)。据气象局资料统计，多年平均降雨量 2122.6mm，最大年降雨3165.4mm(1973年)，最小年降雨量 1233.3mm(2004年)，最大24h 降雨量714.2mm (1960年5月4日)。流域内多年降水量变幅在1810mm~2815mm 之间。多年平均气温 21.23°C，极端最高气温37.2°C(1976年6月29日)，极端最低气温-0.2°C(1963年1月27日)。地处北回归线以南，属南亚热带季风区，夏季受西太平洋和南海低压的影响，台风和热带低压频繁，1959年~1998年有 64天的风力在 8 级以上，平均每年有 2.1天，年中台风(含热带低压)频率集中时段为 7月中旬至9月中旬，最早为 5月19日(1961年)，最迟为11月16日(1986年)。自20世纪70年代以来，晚秋台风较为频繁，台风过程常发生大暴雨，造成洪涝灾害，但后汛期主要靠台风带来雨水，减少冬春旱灾。
4） 防洪标准
根据《防洪标准》（GB50201-2014），洪阳河榕城区段为有堤防段，按堤防外扩10米划定管理范围；按10年一遇的防洪标准设防。
5） 水利工程
洪阳河河口处建有神港水闸，是一宗预咸蓄淡，以防洪（潮）、灌溉为主，结合航运等多功能为一体的中型水利枢纽工程，设计防洪（潮）标准为 50 年一遇。 
[bookmark: _Toc21287]2.2 水利概况
[bookmark: _Toc2713]2.2.1 堤防工程
洪阳河榕城区段堤防工程共有1宗，堤防总长度2.61km。防洪标准为10年一遇，防洪形式为防浪墙。
[bookmark: _Toc24293]2.2.2 水闸工程
洪阳河榕城区段现有拦河闸坝1宗。位于河口处建的神港水闸，是一宗预咸蓄淡，以防洪（潮）、灌溉为主，结合航运等多功能为一体的中型水利枢纽工程，设计防洪（潮）标准为 50 年一遇。


[bookmark: _Toc27914]2.3 相关规划成果
根据广东省揭阳市江河流域综合规划，洪阳河榕城区段汇入榕江段防洪工程防洪标准为50年一遇，重要城镇防洪工程防洪标准为50年一遇，部分农村防洪工程防洪标准为20年一遇，以及部分未设防城镇防洪标准为20年一遇，山区防洪标准为10年一遇。
[bookmark: _Toc28844]3 洪水分析计算
[bookmark: _Toc11777]3.1 数学建模
[bookmark: _Toc21683494][bookmark: _Toc26117]3.1.1模型的选取及实用性
结合工程特点以及模型广泛性应用等因素，选取丹麦DHI公司开发生产的标准化商业软件Mike系列模型软件进行洪水分析计算。DHIMike模型系列软件曾在丹麦、埃及、澳大利亚以及中国香港、台湾等国家和地区得到成功应用。该软件也是全国洪水风险图编制推荐的软件之一。
Mike11可动态模拟河流和水道水力，适用于一维河道内洪水演进过程的模拟。本项目中用到的HD水动力学模块具有：求解明渠流完全非线性St.Venant方程、扩散波和动力波简化方程，可以模拟多种水工建筑物，包括堰、箱涵、桥梁和自定义建筑物等功能。
Mike软件在国内许多河流中已经广泛应用，如长江口综合治理、杭州湾海流、南水北调工程等数值模拟，结合本次计算区域内的地形地貌、水文特征和Mike模型的应用案例，Mike软件能够用于安仁县河湖划界洪水分析工作。
[bookmark: _Toc21478][bookmark: _Toc21683495]3.2.2 一维水动力模型
[bookmark: _Toc21683496]1、基本原理
河道一维非恒定流的模拟基于圣维南方程，是建立在质量和动量守恒基础上的，以水位和流量为研究对象。其表达式为
连续方程：

                 (3-1)
动量方程：

      (3-2)


式中，A为河道过水面积，m2；Q为流量，m³/s；u表示侧向来流在河道方向的流速，m/s；t表示时间，s；x表示沿水流方向的水平坐标，m；q表示河道的侧向来流量，m2/s；表示动量修正系数；g为重力加速度，m/s2；y表示水位，m；表示摩阻坡降。采用曼宁公式表示如下：

                  (3-3)
在河道交汇处通过水量平衡关系连接各河段：

            (3-4)











式中，为连接到节点的河段数，为节点总数，为时段流入节点的外加流量，为时段河段流入节点的流量，为河道交汇点蓄水量。
河道恒定流的模拟可采用曼宁公式：

                   (3-5)





式中，为断面过水面积，为流量，为糙率，为水力半径，为底坡。


[bookmark: _Toc21683497]2、建模流程
本次河湖划界河道一维水动力学模型的建立具体可以依照下面步骤：
第一步：根据实际情况确定计算范围，其原则是各边界点有比较好的边界条件支持。上游边界点是流量监测记录完整的站点，下游边界点是水位与流量对应关系良好且较为稳定的监测站点。
第二步：通过实地测量获取河道计算范围内沿程断面形状的数值化描述。
第三步：断面数据要能够比较准确的描述其具体形状，在变化较大处适当加大数据点密度，在平直段可少取点。
第四步：对计算范围内的河道进行概化，确定中心线、交汇点、拓扑连接关系等信息，然后按照标准化软件平台的要求将数据输入并完成拓扑连接，形成模型概化图。
第五步：根据河道断面归属的河道中心线以及其具体的位置在模型概化图上进行绘制定位。
第六步：将收集到的河道断面形状数据分别输入到在模型概化图中对应的断面位置上。
第七步：将收集的上下游各边界点的数据资料或水力学要素对应关系赋值到模型概化图中的对应位置。
第八步：根据现场实地考察或者已经掌握的数据资料对各个河道断面的水动力学模拟参数赋予合理的数值。
第九步：设定运行时间步长、起始时间等水动力学模拟控制性参数后可启动模型计算。
第十步：计算完成后，提取河道沿程水面线、关键站点水力学要素时间过程、峰现时间、最大流量、最大过水范围等特征值与统计信息。
3、基础资料
(1) 河道地形与断面资料 
本次水面线推算采用 2018 年测量的河道地形、断面资料。高程系统采用 1985国家高程基准。现状水面线按现状断面进行推算，整治后水面线按设计断面进行推算。
(2) 糙率 
曼宁糙率系数 n（单位：s·m-1/3）是河道阻力的综合反映，它直接影响到水面线的计算结果。根据有关资料及河道底部、边坡的护砌型式等综合分析，洪阳河大部分河段的河床比降平缓，河床质多为粗沙，两岸多竹林或杂草，故整治前河道综合糙率取 0.03，整治后取 0.028。 
(3) 流量边界 
洪阳河设计洪峰流量采用《第 2 章 水文》中成果。 
(4) 水位边界 
在已经审查通过的《揭阳榕江水面线洪潮水面线报告》（揭阳市水利局、广东省水文局梅州分局，2007年4月）中，已经计算了榕江南河设计水面线，故本次设计直接采用《报告》中榕江南河在洪阳河口处断面（市梅云神港断面）的成果，见表 4-2。 
表 4- 2 榕江南河洪潮外包水面线（1985 国家高程基准）
[image: 64f3640e5093fbadcebcf081c7d3d98]
(5) 水闸壅水的影响 
根据神港水闸重建工程初步设计报告的成果，在下泄 50 年一遇洪水时，闸上水位相比闸下雍高为 0.15m，下泄 20 年一遇洪水时，水位雍高为 0.09m。为了反映水闸雍水的影响，本次设计偏安全地取水位雍高为 0.09m。 
4.5.4.3 计算成果 
根据水文章节遭遇分析成果，本次设计洪水水面线计算考虑两种遭遇工况。 
(1) 工况 1：洪阳河 10 年一遇洪峰流量遭遇榕江南河 5 年一遇洪潮外包水面线
(2) (2) 工况 2：洪阳河 5 年一遇洪峰流量遭遇榕江南河 10 年一遇洪潮外包水面线。
(3) 利用上述资料成果，建模计算两种遭遇工况下的水面线并取外包线，得到洪阳河 10 年一遇设计洪水水面线，成果见表 4- 6 和图 4- 11。经计算，经过本工程的河道清淤疏浚，洪阳河的 10 年一遇设计洪水水面线可降低 0~0.4m，平均降低0.2m。工程实施后，左岸 HY5+071 段至上游、右岸 HY3+660 段至上游河段防洪标准提高至 10 年一遇，其余河段的过洪能力基本可由原来的不足 5 年一遇提高至5年一遇，但中上游局部河段（HY6+195 往上游至 HY7+873）由于地势低洼等原因仍不足 2 年一遇，需进一步整治。
[bookmark: _Toc22185]3.2 设计水面线成果
防洪标准根据中华人民共和国国家标准《防洪标准》（GB50201-2014）、《城市防洪工程设计规范》（GB/T50805-2012）及广东省揭阳市水利发展“十三五”规划确定，揭阳市城区防洪标准按50年一遇、县区重点城镇防洪标准按50年一遇、县区一般城镇及农村防洪标准按20年一遇、山区防洪标准按10年一遇确定。
据上述洪阳河相关水文资料，通过洪水分析计算，具体洪阳河设计洪水位成果表见（表4-6 洪阳河设计水面线成果表）
[image: df97a06a04eaa0a3bc5f2916be183f8]
[image: 00fd1a38cdbf512c1218bf5bfeda63c]


[bookmark: _Toc32413]4 现状和主要问题
[bookmark: _Toc30140]4.1 划界现状
揭阳市河道及水利工程划界确权工作推进缓慢，划界确权工作存在的问题及困难较多。同时由于现状大部分水利工程建设历时较久，工程建设运行资料管理不完善，工程划界确权相关资料也没有得到较好的保存。
[bookmark: _Toc1117]4.2 划界存在的问题
经调查，洪阳河榕城区段河道和水利工程划界存在的主要问题如下：
1）未划定河道及水利工程管理用地界限
大部分河道及水利工程未划定管理界限，不便于河道及水利工程管理，尤其在河道岸线进行续建、扩建、除险加固堤防工程等需要征用土地，影响工程立项和工程建设。
2）河湖管理范围用地与城市总体规划冲突
城市总体规划尚在制定中，用地规划没有考虑河湖管理范围和水利工程的管理范围用地；在划界工作过程中需经过充分的协调，划定合理的管理范围界线。
3）历史遗留问题
因历史遗留等问题，堤防内或堤顶上存在有居民区或道路工程等，部分房屋或厂房已获得自然资源部门签发的土地使用证，但未经水利部门批准，造成权属冲突，使得划界困难，成为本次划界工作的一大难点。
4）资金投入问题
基层专项资金投入不足，管理范围划定工作面广量大，需要大量的资金，划界工作经费普遍不足以支撑实际工作量，对划界进度和划界质量均造成较大影响。
[bookmark: _Toc31154]4.3 划界问题产生的原因
划界问题产生的原因主要如下：
1）河道及水利工程管理范围划界工作未得到足够的重视，各级部门对河道及水利工程管理范围划界工作推进力度不够。
2）河道及水利工程管理范围未按照相关规定划定界线，且在划界过程中没有经过充分的协调，没有划定合理的界线。
3）城市在制定总体规划阶段，用地规划没有考虑河道及水利工程的管理范围用地。
[bookmark: _Toc32381]5 实施情况
[bookmark: _Toc10350]5.1 已有资料收集
为保证项目顺利开展，2020年9月至10月，技术单位外业对所在区域进行航测获取了高清影像图，收集了揭阳市境内河段1:2000数字正射影像及1:10000比例尺地形图、水文观测计算资料、岸线利用规划、水利工程规划、防洪规划、河道整治相关资料、水利普查、水利发展“十三五”规划、城市总体规划、水利工程建设初设报告等相关基础资料。
本次划界采用的1:2000高分辨率正射影像图（DOM）地面分辨率（GSD）为0.2米，坐标系为2000国家大地坐标系，标准3度分带，中央子午线为117度。高程基准为1985国家高程基准。
[bookmark: _Toc3476]5.2 划界底图制作
[bookmark: _Toc20837]5.2.1 涉河规划
1）揭阳市第一次全国水利普查；
2）揭阳市水利发展“十三五”规划；
3）揭阳市“一河一策”实施方案（2017-2020）；
4）揭阳市城市总体规划（2011-2035年）；
5）揭阳市生态红线初步方案；
6）广东省揭阳市江河流域综合规划修编报告（2005-2030）；
7）广东省普宁市洪阳河二期治理工程初步设计报告；
[bookmark: _Toc6038]5.2.2 已有资料预处理
1）坐标转换：将已有资料的平面坐标统一到2000国家大地坐标系，高斯投影，标准3度分带，中央子午线为117度。所有水文资料高程基准统一到1985国家高程基准；
2）资料矢量化整理：将收集到的城市发展规划、水利工程规划、水利工程加固改造、规划设计图等重要资料进行矢量化整理归类。
[bookmark: _Toc3528]5.2.3 参考要素补充采集
1）根据划界河段整体情况，洪阳河榕城区段共布设一级控制点5个，采用RTK平滑采集数据，控制点制作类型采用刻石。
2）对水域外围50-100米范围内的有参照基准作用的地理要素进行补充采集，如堤防堤脚线、河道岸线、无堤防河道的设计洪水位线、等高线等。
[bookmark: _Toc6100]5.2.4 数据整合
对收集到的普查资料、权属资料、规划资料及图件资料等进行格式转换、坐标转换的处理，将处理后的规划设计资料、1:2000正摄影像和立体下采集的相关要素叠加，利用ArcGIS将划界所需信息融合到一张图上，编制河道划界工作底图。
[bookmark: _Toc7933]5.3 管理范围初步划定
[bookmark: _Toc6154]5.3.1 管理范围室内初步划定
2020年11月按照《广东省河湖管理范围划定技术指引》（试行）、《广东省水利工程管理与保护范围划定工作指引》（试行）的原则和标准，以向当地政府调查为依据，揭阳市水利局安排人员与技术单位工作人员一同在工作底图上完成了洪阳河榕城区段河道管理范围线、水利工程管理范围线和保护范围线的初步划定。
[bookmark: _Toc17910]5.3.2 界桩、告示牌预埋设
界桩和告示牌布设位置尽量选择在不影响人民群众生产生活的地方，比如不布设在耕地地块中央，而布设在耕地的田埂上。在无生产、生活、人类活动的陡崖、荒山、森林等河段，根据实际情况加大界桩间距，但在下列情况增设管理范围界桩：
（a）重要下河通道(车行通道)；
（b）重要码头、桥梁、取水口、电站等涉河设施处；
（c）河道拐弯(角度小于120度)处；
（d）水事纠纷和水事案件易发地段或行政界；
（e）县界交界、河道尽头处应埋设界桩。
对于下述情况布设公共界桩：
1）干、支河交汇处
干、支河交汇处设置公共界桩，并按照干河界桩布设，支河划界成果信息化时采集公共桩数据并进行编号；干河管理范围内不再布设支河管理范围界桩。
2） 主、次河平行(两河三堤)
主、次河平行且管理范围交叉，交叉处管理范围按照主河设置公共界桩，次河划界成果信息化时采集公共桩数据并进行编号。
3）与水工建筑相交
遇到水闸、拦水坝等水工建筑物时，按照相应水工建筑物管理范围划定标准布设界桩，并在交汇处设置公共界桩，河道划界成果信息化时采集公共桩数据并进行编号。
4）相邻行政区
相邻行政辖区管理范围在接边处采用同一标准划定，管理范围与行政边界交汇处设置公共界桩并按照上游行政区编号，下游划界成果信息化时采集公共桩数据并作为起始编号。公共界桩仅作为管理范围界线标识，不表征行政区划界线。
告示牌通常设置在下述位置：
a）穿越城镇规划区上、下游；
b）重要下河通道(车行通道)；
c）人口密集或人流聚集地点河岸。
界桩和告示牌布设完毕后，从上游向下游编号，按《广东省河湖管理范围划定技术指引》（试行）要求进行。
[bookmark: _Toc25320]5.4 管理范围线实地修正
2020年7月，对照工作底图，技术单位工作人员实地查看,室内初步划定的管理范围线的走向和界桩、告示牌的布设情况，并根据现场情况及相关政策要求，对局部河段的管理范围线进行了调整，并调整确定界桩埋设位置，编制了本项目管理范围界线划定方案并绘制了《洪阳河（榕城区段）河道管理范围划定成果报告图集》（送审稿）。
[bookmark: _Toc548] 6 划界标准
[bookmark: _Toc17322]6.1 有堤防的河道管理与堤防保护范围
[bookmark: _Toc23830]6.1.1 河道管理范围
1）有堤防的河道，其管理范围为两岸堤防之间的水域、沙洲、滩地、行洪区以及两岸堤防和护堤地；有堤防的江心洲，堤防、护堤地及堤防迎水侧以外属于河道管理范围。
2）捍卫重要城镇或五万亩以上农田的江海堤防，从背水侧堤脚线起算三十至五十米。
3）捍卫一万亩至五万亩农田的堤防，从背水侧堤脚线起算二十至三十米。
4）城市规划区内的堤防背水侧护堤地范围，由水行政主管部门会同自然资源、规划等有关部门根据实际情况划定。
[bookmark: _Toc966]6.1.2 堤防管理范围与保护范围
1）堤防工程管理范围：因本次堤防工程背水侧管理范围线与河道管理范围线重叠，所以此次划定堤防工程管理范围与划定有堤防河道的管理范围一并实施，共用管理范围线。
2）堤防工程保护范围：堤防工程区、生产区的主体建筑物不少于200米，其他附属建筑物不少于50米。
[image: 图片1]
图6.1-1 河道管理范围边界线划分示意图
[image: 图片2]
图6.1-2 河道管理范围边界线划分示意图
考虑洪阳河榕城区段堤防现状和规划情况，按照堤防的工程等级，确定不同的管理范围，堤防工程等级见表6.1-1 堤防工程级别。
表6.1-1 堤防工程级别
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护堤地的宽度依据《堤防工程管理设计规范》（SL171-96）要求见表6.1-2 护堤地宽度表。
表6.1-2 护堤地宽度表
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注：管理范围为堤防背水侧坡脚向外水平延伸的宽度（护堤地宽度）。
[bookmark: _Toc20489]6.2 无堤防的河道管理范围
无堤防的河道，其管理范围为两岸设计洪水位之间的水域、沙洲、滩地和行洪区；无堤防的江心洲，历史最高洪水位所淹没范围属于河道管理范围。无堤防河道设计洪水位采用勘测洪阳河干流河道断面线、收集河流及水利工程相关水文资料等计算洪阳河干流水面线成果。无防洪规划的按《防洪标准》(GB50201-2014)确定，具体范围应以防洪规划和影响对象的重要性确定。
[bookmark: _Toc7865]6.2.1 无堤防河道管理范围
1）管理范围线走向尽量与线状地物一致，不影响正常生产生活，对于田埂等细小线状地物，管理范围线尽量沿细小线状地物中线，对于道路等有一定宽度的线状地物尽量沿边线或绿化带。
2）对于缺少设计洪水位资料的无堤防河道、水库和湖泊，要进行设计洪水分析计算。
[bookmark: _Toc31469]6.2.2 无堤防河道，无规划要求
无堤防河道，又无规划要求，山区河道按设计洪水位确定河道管理范围；平原网河区河道按设计洪水位与岸边交界线外延一定距离确定河道管理范围。
[image: 图片5]
图6.2-1 无堤防山区河道管理范围示意图
[image: 图片4]
图6.2-2 无堤防平原河道管理范围示意图
[bookmark: _Toc9586]6.2.3 无堤防河道，有规划要求
无堤防河道，且有经批复的河道治理规划，明确了设计断面的，按规划要求划定河道管理范围线。
[bookmark: _Toc24755]6.3 特殊情况
1）堤防堆土区较宽的，以堆土区背水侧坡脚线为基准划定范围。
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图6.3-1 堤防堆土区河道管理范围示意图
3） 如堤防有缺口、不连续，缺口长度小于50米时，可参照现状堤防线走向趋势，通过上下游有堤防段平顺连接确定管理范围。当缺口长度大于50米时要按照无堤防的相关规定划定。
3）因交通、市政、土地整理等建设对堤身培厚、加宽后有明显堤脚的堤防，其河湖管理范围以背水侧堤脚为基准确定，或以堤后排水沟外口确定。
4） 堤防直接为防洪挡墙或无明显背水坡脚的，以堤身结构外边界线为划界基准。
[image: 图片]
图6.3-2 直立式防洪挡墙河道管理范围示意图
5）河道上的水库库体按河道一并划界，库体段河道无堤防无规划时，其管理范围线为水库坝顶高程线。
6）河湖管理范围划界工作政策性很强，依法依规是前提，对于地方出台了地方性规定标准的，按照属地管理原则，可以具体的地方政策法规作为依据，但不能超过相关法律法规的标准。
[bookmark: _Toc22003]6.4 水利工程的管理与保护范围
[bookmark: _Toc15065]6.4.1 工程管理范围
工程区：水闸工程各组成部分（包括上游引水渠、闸室、下游消能防冲工程和两岸联接建筑物等）的覆盖范围以及水闸上、下游、两侧的宽度，大型水闸上、下游宽度三百至一千米，两侧宽度五十至二百米；中型水闸上、下游五十至三百米，两侧宽度三十至五十米。
[bookmark: _Toc20768]6.4.2 工程保护范围
水闸工程区的主体建筑物不少于二百米，其他附属建筑物不少于五十米。
[bookmark: _Toc18069]7 管理范围划定成果
[bookmark: _Toc26574]7.1 划定方案
[bookmark: _GoBack]依据《广东省河湖管理范围划定技术指引（试行）》、《广东省水利工程管理与保护范围划定工作指引（试行）》，结合洪阳河榕城区段河流两岸的地形情况、河流走向和堤防的布置以及地形测量成果、设计规划、竣工成果、洪水分析成果、现场勘查、航拍航测及影像图等成果，在充分保证洪阳河榕城区段河床的行洪断面宽度、确保行洪安全和保证水利工程安全运行的前提下，确定洪阳河河湖管理范围和水利工程管理与保护范围划定成果。该河段管理范围与保护范围线划定方案如下：
1）有堤防段河道，主要根据《广东省河道管理条例》及《堤防工程设计规范》中堤防护堤地宽度等，复核、确定河道管理范围线。根据上述规范，洪阳河榕城区段河道管理范围线为河道基准线外延10米（详情见划界成果表和成果图册）。
2）河道堤防工程保护范围以背水坡一侧的堤防管理范围线向外延200米确定堤防工程保护范围线。
[bookmark: _Toc16391]7.2 划定成果
洪阳河榕城区段河道管理范围划定成果主要包括洪阳河榕城区段河道管理范围划定成果控制点表和洪阳河榕城区段河道管理范围划定成果图。
根据划定成果统计，洪阳河榕城区段河道管理范围线划定总长度为2.61km，其中左岸管理范围线长度为2.76km，右岸管理范围线长度为2.48km。
[bookmark: _Toc409]7.2.1 管理范围线
根据前述的河道管理范围划定标准及划定方案，编制了洪阳河榕城区段河道管理范围划定成果表。划界成果绘制了《洪阳河（榕城区段）河湖管理范围划定成果报告图集》（送审稿），详见图集。
[bookmark: _Toc9314]7.2.2 保护范围线
根据《广东省水利工程管理与保护范围划定工作指引》（试行）的原则和标准，依照本次洪阳河榕城区段水利工程划定管理范围线，洪阳河榕城区段水利工程保护范围划定成果为管理范围线外延200m确定。
划界成果绘制了《洪阳河（榕城区段）河湖管理范围划定成果报告图集》（送审稿），详见图集。
[bookmark: _Toc29440]7.2.3 河道划界成果控制点
为了控制河道管理范围线走势，同时界定清楚不同划界标准河段的原则，本次划界在管理范围线拐弯处（小于120°）与防洪标准、划界原则发生改变的河段设置河道划界成果控制点，用以标注岸别、防洪标准、控制点坐标、基线外延距离、设计水面线或最高洪水位线高程、划定标准类型编号等数据，洪阳河（榕城区段）的划界成果控制点坐标见下表：
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[bookmark: _Toc23014]7.2.4 划定成果图格式
洪阳河榕城区段河道划定成果图采用如下格式：
1）划定成果底图采用1:2000正射影像图，坐标系为CGCS2000；
2）划定成果图图幅采用800×800mm，按洪阳河自下游至上游流水编号；
3）划定成果图存储为Shapefile格式，Shapefile格式为系统上报所需格式。电子图件成果采用CAD软件DWG格式和ARCGIS软件Shapefile格式。其他附图电子成果采用彩色TIFF或JPG格式，分辨率不小于300dpi。
4）管理范围线控制点布设间距为不大于300m，局部河段根据实际情况加密布设。底图范围边界满足管理范围线以外20米（平面）以上，或设历史最高洪水位5米（高程）以上。

[bookmark: _Toc1503][bookmark: _Toc5308]8 界桩、标示牌技术标准
[bookmark: _Toc19283][bookmark: _Toc5410][bookmark: _Toc453572267]8.1 总则
1）为加强我省河湖及水利工程管理，规范水行政主管部门部署开展的河湖管理范围及水利工程管理与保护范围划界工作，参照国家和行业有关界桩、标示牌设立及管理的规定，结合我省实际，制定本标准。
2）本标准适用于我省河湖及水利工程界桩、标示牌的设计、测绘、埋设和管理。
3）界桩是由河湖主管部门或水利工程管理单位依法埋设的，用于指示河湖及水利工程管理范围边界的标志物。
4）标示牌是由水利工程管理单位依法设置的，向社会公众告知水利工程管理与保护范围及其划定依据、管理要求的标志物。
5）界桩、标示牌埋设后，任何单位和个人不得擅自移动或破坏。
6）界桩、标示牌除应符合本标准的规定外，还应符合国家现行有关法律法规和标准规范的规定。
[bookmark: _Toc24423][bookmark: _Toc453572268][bookmark: _Toc20033]8.2 设计
[bookmark: _Toc10769][bookmark: _Toc19676]8.2.1 界桩
新设界桩应分为基本桩与加密桩。基本桩为控制性界桩，在管理范围界线的主要控制点埋设；对管理范围边界的拐点和复杂段可适当增设加密桩。
1 结构
界桩可由桩体与基座组成，桩体应镶嵌于基座中；无法设置基座时，应适当增加桩体长度和埋设深度。
2 材质
根据河湖及水利工程所在地建筑材料和管理需求的不同，界桩桩体可分别采用钢筋混凝土或易于从当地获得的青石、花岗岩、大理石等坚硬石材制作；也可在不可移动的坚硬岩石表面制作雕刻界桩。
对界桩桩体，混凝土强度应不低于C25，石材强度应不低于40MPa。界桩基座采用现浇或预制混凝土，强度不低于C20；界桩埋设点为岩石时，可直接开凿基坑，将界桩桩体镶嵌于岩石基坑内。
3 外形及尺寸
（1）基本桩
基本桩桩体外形宜采用棱柱体。地面以上桩体高度不小于500mm。采用长方体（修边）外形时，有基座桩体尺寸应为200mm×200mm×1000mm（长×宽×高）；无基座桩体尺寸应为200mm×200mm×1200mm（长×宽×高）。见图8.2-1。
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图8.2-1 长方体（修边）基本桩断面图
采用六棱体外形时，桩体尺寸应为边长180mm，有基座桩体高应为1000mm；无基座桩体高应为1200mm。见图8.2-2。
[image: ]
图8.2-2 六棱体基本桩断面图
（2）加密桩
加密桩桩体外形宜采用长方体。地面以上桩体高度应不小于400mm。有基座桩体尺寸应为150mm×150mm×900mm（长×宽×高）；无基座桩体尺寸应为150mm×150mm×1000mm（长×宽×高）。见图8.2-3。
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图8.2-3 加密桩断面图
（3）基座
基座外形应采用长方体，尺寸应为600mm×600mm×500mm（长×宽×高）。预制混凝土基座及岩石基座坑应较桩体外形尺寸略大，便于桩体镶嵌和砂浆固定；界桩材料为钢筋混凝土，基座为现浇时，受力筋应在桩体下端外露，长度不小于100mm；基座顶面应低于地面100mm。
4 界桩布设
（1）布设要求
1）布设界桩时应以能控制河湖及水利工程管理范围边界的基本走向为原则；
2）根据实际地形和周边环境确定埋设位置，选择界桩外形和材质；
（2）界桩密度
基本桩密度宜为100m～200m，加密桩密度宜为20m～50m；相邻两界桩之间应相互通视。在河湖无生产、生活人类活动的陡崖、荒山、森林等河段可根据实际情况加大间距。
在以下情况应增设界桩：1)重要下河湖通道(车行通道)；2)重要码头、桥梁、取水口、电站等涉河设施处；3)河湖拐弯(角度小于120度)处；4)水事纠纷和水事案件易发地段或行政界。
5 标注
长方体(修边)界桩地面以上各面均应标注，面向管理范围内立面为正面，面向管理范围外立面为背面。正面、背面应采用阴文标注，左面、右面可采用喷涂方式标注。
长方体(修边)界桩正面、背面标注中国水利标志图形和“管理范围界”5个汉字；长方体(修边)桩左面标注河湖或水利工程名称；长方体(修边)桩右面标注界桩编号及设立日期。各面标注推荐式样见图8.2-4。
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图8.2-4 长方体(修边)界桩标注样式示意图
六棱体界桩地面以上正面、反面均应标注，面向管理范围内立面为正面，面向管理范围外立面为背面。正面、背面应采用阴文标注。
六棱体界桩正面标注界桩编号及设立日期；背面标注中国水利标志图形和“管理范围界”5个汉字；各面标注推荐式样见图8.2-5。
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图8.2-5 六棱体界桩标注样式示意图
如堤防管理范围无法埋设界桩，可在堤防边界埋设，标注为“堤防边界”。
界桩标注均应采用白色作为底色，中国水利标志应采用蓝色，其他标注文字均应采用红色。
标注文字的字体均采用宋体，字号大小可根据字数适当缩放，以美观、清晰为宜。
6 编号
（1）基本桩
1）河道编号格式为“岸别—界桩序号”。其中，岸别用“左”或“右”标识，界桩序号建议采用3位阿拉伯数字(如001)（下同），从上游到下游依次增大。
2）湖泊编号格式为“岸别—界桩序号”。其中，岸别用“东”、“西”、“南”或“北”标识，界桩序号按照管理需要排列。
3）堤防编号格式为“岸别—临水侧/背水侧—界桩序号”。其中，岸别用“左”或“右”标识，临水侧/背水侧用“临”、“背”标识，界桩序号从上游到下游依次增大，特殊情况时可根据管理需要排列。
4）对有堤防河道、湖泊，堤防临水侧根据需要可设置水利工程界桩，采用堤防界桩编号规则；堤防工程背水侧界桩与河道或湖泊管理范围界桩重合，应分别采用河道界桩编号规则或湖泊界桩编号规则。
5）水库编号格式为“库区/坝区—界桩序号”。其中，库区/坝区用“库”、“坝”标识，库区界桩序号按照先左岸后右岸，左岸从下游至上游、右岸从上游至下游依次增大的规则排列；坝区界桩序号按照管理需要排列。
6）河湖整治工程、水闸、泵站和其他水利工程编号格式为“管理单位—界桩序号”。界桩序号按照管理需要排列。
（2）加密桩
加密桩编号通过在基本桩编号下方增添附加编号组成。其中，基本桩编号采用相邻两界桩中序号较小的编号，附加编号由“加”和加密桩序号组成。序号从基本桩编号较小一侧向较大一侧依次增加。例如：加1，加2等。
（3）增设界桩
增设界桩编号是在上一个原有界桩序号后加注括号数字，例如：8（1），8（2），9（1）等。
[bookmark: _Toc27154][bookmark: _Toc30484]8.2.2 标示牌
1 结构
标示牌由面板与支架组成。
2 材质
标示牌可采用铝合金、钢筋混凝土、仿木等材料制作。
3 外形及尺寸
标示牌外形采用长方形，尺寸宜为2000mm×1500mm（宽×高）或1500mm×1000mm（宽×高）。标示牌尺寸可根据工程规模选择；对临近村镇的工程，可选用较大尺寸的标示牌。
标示牌正面和背面均应标注，面向管理范围外立面为正面，面向管理范围内立面为背面。
采用铝合金等金属材质时，面板底色为蓝色，标注文字颜色为白色；采用混凝土材质时，面板底色为白色，标注文字颜色为红色。
标注文字的字体均采用宋体，字号大小可根据字数适当缩放，以美观、清晰为宜。
标示牌正面标注可包括但不限于如下内容：
××工程管理与保护范围标示牌(序号)
1、广东省对水利工程实施保护。广东省内所有的水利工程应当按照我省有关规定划定工程管理和保护范围。
2、在水利工程保护范围内，不得从事危及水利工程安全及污染水质的爆破、打井、采石、取土、陡坡开荒、伐木、开矿、堆放或排放污染物等活动。
3、单位和个人有保护水工程的义务，不得侵占水利工程管理范围内的土地和水域。国家建设需要征用管理范围内的土地，应当征得有管辖权的水行政主管部门同意。
4、举报电话：××××××××。
管理单位
日期

标示牌背面标注文字可包括但不限于如下内容：
××工程管理与保护范围标示牌
××工程管理与保护范围划界工作，已经××政府批准实施完成，根据《广东省水利工程管理条例》、《广东省河道堤防管理条例》等法律法规的规定，现公告如下：

（叙述工程管理与保护范围）

××县（区、市）人民政府
水利工程管理单位（名称）
日期

4 密度
河湖及水利工程起点、终点各设一个标示牌，起点、终点之间设置的标示牌间距应小于3000m。
在下列情况应设置：1）穿越城镇规划区上、下游；2）重要下河湖通道(车行通道)；3）人口密集或人流聚集地点河湖岸；4）重要码头、桥梁、取水口、电站等涉河设施处；5）水事纠纷和水事案件易发地段或行政界。
5 编号
标示牌编号书写于标题名称后面。格式为“(标示牌序号)”，序号根据管理需要排列。
[bookmark: _Toc23174][bookmark: _Toc27647][bookmark: _Toc453572269]8.3 测绘
[bookmark: _Toc31382][bookmark: _Toc19794]8.3.1 坐标和高程基准
区域内原则上应采用北京54坐标系或西安80坐标系，确实无法采用以上坐标系的也可采用流域内乡镇规划的独立坐标系，但一条河流的划界坐标系应统一。
高程原则上应采用1985国家高程基准或珠江基面高程基准。确实无法采用以上高程基准时也可以采用流域内乡镇规划高程系统，但一条河流的高程系统应统一。
[bookmark: _Toc17193][bookmark: _Toc4919]8.3.2 测绘范围
除河湖及水利工程占压地外，测量范围应向河湖管理范围边界外侧延伸10m~50m（平面）；水利工程管理保护范围边界外侧延伸50m（平面）
[bookmark: _Toc17816][bookmark: _Toc14364]8.3.3 地形图绘制
1）河湖管理范围、水利工程管理和保护范围地形图测图比例1:2000，等高距为1m。
2）测绘范围内的建、构筑物应在地形图上标识清楚。堤防护岸、拦河坝、水闸、沿河提引水建筑物等水利工程应注明名称及关键特征参数。
[bookmark: _Toc17784][bookmark: _Toc10802]8.3.4 界桩点放样标准
1）一般情况下要求采用CORS、RTK或全站仪进行界桩点放样，也可采用J2经纬仪配合测距仪或交汇法放样。
2）放样测站（RTK固定站点）宜选择基本控制网及以上等级的控制点，当采用全站仪或经纬仪在基本控制点上不能放样时，也可采用图根点或增设支线点。
3）界桩点放样时，平面位置与设计位置的允许差值为5cm；高程实测值与设计高程值的允许差值为±5cm。
[bookmark: _Toc27215][bookmark: _Toc22334]8.3.5 测绘成果
测绘工作应提交完整的测绘技术资料，主要包括：
（1）外业观测、记录手簿；
（2）平、高控制平差计算资料与成果；
（3）界桩、标示牌坐标测绘成果；
（4）界桩、标示牌埋设点位置应展绘到相应的河湖管理范围或水利工程管理和保护范围平面图上；
（5）界桩、标示牌埋设后的数码相片；
（6）测量检查报告、测量技术报告等；
以上成果的相应电子版资料。
[bookmark: _Toc10854][bookmark: _Toc2894][bookmark: _Toc453572270]8.4 埋设
[bookmark: _Toc22274][bookmark: _Toc8562]8.4.1 埋设流程
（1）测绘河湖管理范围或水利工程管理和保护范围1:2000地形图；
（2）根据实际地形，在图上画出河湖管理范围边界、水利工程管理和保护范围边界，标出界桩、标示牌埋设点；
（3）界桩、标示牌埋设点定点放样；
（4）开挖基坑并夯实；
（5）现场浇筑基座，或在基坑内安装预制混凝土基座；
（6）安装界桩、标示牌并确保与基座牢固结合；
（7）拍摄照片。
[bookmark: _Toc12226][bookmark: _Toc3319]8.4.2 埋设位置
界桩、标示牌均应埋设在管理和保护范围界线内侧（近河湖、水利工程一侧）。所有已埋设的界桩、标示牌均应在河湖管理范围及水利工程管理和保护范围平面图上标注，并将埋设点的坐标、高程和界桩、标示牌照片整理入数据库。
当选定的埋设点在湿地、水塘等不适于埋设区域时，可先将界桩、标示牌埋设于岸边适当位置并在管理范围平面图上详细标注，待有条件时再按选定位置埋设。
少数民族地区应尊重当地习俗，避开敏感区域。
[bookmark: _Toc12768][bookmark: _Toc23067]8.4.3 埋设深度
无基座基本桩埋设深度不小于700mm；无基座加密桩埋设深度不小于600mm；有基座的界桩，包括基座在内桩体埋设深度为600mm。不具备深埋条件的地区在确保埋设牢固的前提下可适当减少界桩埋深。
标示牌宜安装在保护范围内明显位置。标示牌可采用柱式和附着式两种安装方式。柱式安装时，支撑件应美观、统一、牢固稳定，采用与标示牌相同材质；附着式安装时，标示牌应固定在表面平整的硬质底板或墙面等不可移动物体上。
[bookmark: _Toc17584][bookmark: _Toc453572271][bookmark: _Toc16489]8.5 管理
[bookmark: _Toc16881][bookmark: _Toc29125]8.5.1 管理单位
界桩、标示牌的管理和日常维护工作由河湖主管部门或水利工程管理单位具体承担。
[bookmark: _Toc26361][bookmark: _Toc1826]8.5.2 管理内容
1 检查
管理单位应按相应水利工程养护修理规程要求进行经常检查和养护修理。重点检查是否松动、移动、损坏或丢失；日常维护工作包括清除界桩、标示牌周围杂草、淤泥和遮挡物，刷新注记，清洁桩体、牌面，保证界桩标示牌明显易见，做好检查记录，制止损坏界桩、标示牌的行为。
2 移动
因建设项目确需移动界桩、标示牌的，建设单位应当提出书面申请，由河湖主管部门或水利工程管理单位批准。界桩、标示牌移动后，应及时更新相应管理范围平面图和数据库。移动界桩、标示牌的费用由建设单位承担。
3 增设
需要增设界桩、标示牌时，河湖主管部门或水利工程管理单位应确定增设界桩、标示牌的数量和埋设位置，明确界桩、标示牌管理责任方，提出增设方案报水行政主管部门批准后实施。
4 修复
对主体完整、边角轻微损坏的界桩、标示牌应当修复；对基座松动但桩体完整的界桩应当在原地加固扶正。
5 更换
对丢失或者严重损坏、修复困难的界桩、标示牌，应当重新制作并在原地恢复埋设，无法在原地恢复的，应就近选择适当位置移位埋设。重新制作、埋设的界桩和标示牌，其标注年份为重新埋设时的年份。
6 档案管理
河湖主管部门或水利工程管理单位应当建立界桩、标示牌日常管理档案，每年向上级水行政主管部门汇报界桩、标示牌管理情况。
附图：



长方形（修边）无基座基本桩效果图




长方形（修边）有基座基本桩效果图




六棱体有基座基本桩效果图

[bookmark: _Toc9893]9 保障措施
[bookmark: _Toc21894]9.1 质量保障
[bookmark: _Toc139177413][bookmark: _Toc97131594][bookmark: _Toc139177515]1）实行项目管理：实行项目质量责任制，项目负责人为本划界工程产品总体质量的第一责任人，将严格执行公司的质量保证体系文件以确保划界工程的产品质量，项目负责人在本项目中具有技术决策权。
2）实行分项目管理：项目从上到下逐步分解，形成项目质量目标的细化，通过对每一个分项目质量的控制，从而保证项目的整体质量。
3）实行“工序管理”：任何成果的质量都是依靠每个作业人员在作业过程中形成的，因此每个作业人员在作业过程中都必须明确本工序的工作内容、质量标准、应提交的资料等，上一道工序不合格的产品不能进入下一道工序。
4）检查验收制度：质量管理在事先指导基础上实行过程检查、最终检查、产品验收的检查验收制度。
[bookmark: _Toc20626]9.2 安全保障
1）按规定履行安全保护职责，建立健全完善的安全机构及安全措施；
2）加强施工安全教育；做到无人身伤亡事故，无重大交通事故、设备事故、火灾事故，控制一般事故；
3）加强对危险作业的安全检查。
4）工作过程中应尊重地方民俗，搞好与地方的关系。
[bookmark: _Toc30866]9.3 环境保障
在项目实施过程中应遵守国家有关环境保护的法律、法规和规章，做好施工区的环境保护工作，防止由于工程施工造成施工区附近地区的环境污染和破坏。














[bookmark: _Toc25748]附表
[image: 揭阳市河流水系图201807][image: 水利工程示意图]
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